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MACHINES APPRENANTES X

Intelligence Artificielle

Programmes informatiques congus pour
accomplir des taches complexes qui mobilisent
habituellement des capacités cognitives
humaines.

- Marvin Lee Minsky, 1956
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MACHINES APPRENANTES X

Apprentissage Automatique

Champ d’étude donnant aux ordinateurs la
capacité d’apprendre a partir de leur expérience,
plutét que d’étre programmés pour résoudre
directement une tache.

- Arthur Lee Samuel, 1959
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UN SYSTEME D’APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE
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APPLICATIONS CONCRETES



Quelques applications concréetes S

m Sélection optimale des cultures
Analyse des conditions météo et du sol pour choisir les cultures optimales et réduire
les risques d’échecs.

= Prévision des maladies des plantes
Détection précoce de maladies, mauvaises herbes et besoins en intrants grace a la
vision par ordinateur.

m Tracteurs autonomes
Automatisation des taches répétitives, réduction des erreurs et meilleure précision.

= Optimisation de I'alimentation du bétail
Suivi des besoins nutritionnels pour ajuster les rations et améliorer la croissance ou la
production.
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Quelques applications concréetes S

m Suivi des sols et des cultures
Surveillance via drones, satellites et IoT pour détecter pests, stress hydrique et
carences du sol.

m Ildentifier les gaspillages de ressources
Analyse des schémas d'utilisation de I'eau, engrais, concentrés, énergie et d’autres
ressources pour réduire les consommations.

= Rendement agricole
Modeéles prédictifs pour améliorer la productivité, la résistance des plantes et
I'adaptation au changement climatique.

= Prédiction des performances reproductives
Modeles prédictifs pour anticiper les périodes optimales de reproduction et réduire les
échecs de reproduction.
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Les vaches souffrant de
problémes de santé des sabots
produisent en moyenne 1,47
kg/jour de lait en moins.




BOITERIE CHEZ LES VACHES LAITIERES N}

Détection par un
{ systéme de vigilance

du comportement m Les vaches souffrant de

l - — problémes de santé des sabots
1 I h’ T produisent en moyenne 1,47
J / l l kg/jour de lait en moins.

: il
: ]hh l” m Dans les cas graves, la
| { réduction peut atteindre 2,05
[ T kg/jour.

y 0 20
Temps par rapport au diagnostique (jours)

Diagnostic et début
du traitement

J. Agudelo BIEN ETRE ANIMAL




BOITERIE CHEZ LES VACHES LAITIERES N}

Détection par un
{ systéme de vigilance

du comportement m Les vaches souffrant de

l - — problémes de santé des sabots
1 I h’ T produisent en moyenne 1,47
J J ] l l kg/jour de lait en moins.

; il
: ]hh l” m Dans les cas graves, la
| { réduction peut atteindre 2,05
[ T kg/jour.

y § B Source : AFONSO et al. 2025
Ter

'mps par rapport au diagnostique (jours)
Diagnostic et début P par tapp gnostique

du traitement

J. Agudelo BIEN ETRE ANIMAL




CLASSIFICATION DU COMPORTEMENT
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CLASSIFICATION DU COMPORTEMENT
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COMMENT PREVOIR PRECOCEMENT LA BOITERIE ? N}

Oo La prévision précoce (15 jours)
d’une boiterie prévient la perte
de ~ 70 kg de lait.

! |

Profil de comportement d'un animal Réseaux sociaux des vaches
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NUAGES ET CONSEIL PAR IMAGERIE SATELLITE

Des scénarios météorologiques nuageux peuvent rendre le conseil inaccessible pendant
plusieurs semaines.

m Dans le pilotage de la fertilisation azote le facteur le plus important est la
ponctualité.

= Jusqu’a présent, on utilisait des projections pour pallier ce probléme.

¥y — w
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S ET CONSEIL PAR IMAGERIE SATELLITE

Des scénarios météorologiques nuageux peuvent rendre le conseil inaccessible pendant
plusieurs semaines.

m Dans le pilotage de la fertilisation azote le facteur le plus important est la
ponctualité.

= Jusqu’a présent, on utilisait des projections pour pallier ce probléme.

Nous supposons que
les valeurs de cette
parcelle correspondent
a la moyenne des
valeurs des parcelles

) \ ..
Q\ voisines

Malheureusement, ces projections offrent peu de détails et sont imprécises.
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ARCHITECTURE TRADITIONNELLE DU SYSTEME g

Indices optiques
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RECONSTRUCTION DES INDEX OPTIQUES
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UN SYSTEME ROBUSTE GRACE A LIA
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UN SYSTEME ROBUSTE GRACE A LIA

m La livraison des conseil n’est plus
retardée par les nuages.

= Nous pouvons vérifier la qualité des
indices.

= Nous pouvons détecter des images qui

échappent au filtre des nuages.

Indices optiques
<& d'intérét agronomique Conseil
LAI = personnalisé
NDVI
VHI Cartes de
Ensemble de modéles modulation
Agronomiques
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UN SYSTEME ROBUSTE GRACE A L’IA !
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Avec les indices générés par le
nouveau modele, les cartes de
modulation sont ~ 10% plus
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précises.
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UN SYSTEME ROBUSTE GRACE A LIA
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A quoi ressemblera I'lA agricole de demain ?

I'agriculteur, coeur et cerveau de ses exploitations, étend sa vision et son
acces a l'information.
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A quoi ressemblera I'lA agricole de demain ?

I'agriculteur, coeur et cerveau de ses exploitations, étend sa vision et son
acces a l'information.

m Détecter plus t6t les menaces sur ses cultures et ses animaux.

m Décider du meilleur moment et de la meilleure maniere pour
irriguer, fertiliser, nourrir, récolter, . ..

m Ajuster ses actions a chaque zone intra-parcelle et chaque animal.

Et ainsi securiser sa production tout en contribuant a nourrir une
population mondiale croissante de maniere durable.

Quel est le role de I'agriculteur ?
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